
TRAG UBER DIE INTERNATIQ 



LE ZUSAMMENARBEIT 
ENTWESENS 


AUF DEM GEB1ET DES 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Arlikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

R. 38075 Hr/Sche 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/tSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/01328 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

05/04/2001 

(Fruhestes) Prior itatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

25/05/2000 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 


Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstelit und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anrneldung in der Sprache 
durchgefuhrtworden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist. 

f~| Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anrneldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrtworden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anrneldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

|~j in der internationalen Anrneldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| zusammen mit der internationalen Anrneldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 
~[ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
| | bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

[ | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche SequenzprotokoK nicht uber den Offenbarungsge ha It der 
internationalen Anrneldung im Anmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

l~\ Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 


2. 

3. 


| | Bestlmmte Anspruche haben sich ais nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[~X~] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
j^] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 


QTj wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

^ Recherchenberichtseinestenungnahmevonepen. 


1 Anmelder kann der Behdrde innerhaib eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 


6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 2- 


~) wie vom Anmelder vorgeschiagen j^j keine der Abb. 

~| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschiagen hat. 
[X] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Internationales Aktenzeicnen 

PCT/DE 01/01328 


A. KtASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01L41/083 H01L41/047 


Nach der internationalen Patenlkiassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Becnerchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01L 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte eiektronische Datenbank (Name der Dalenbank unci evil, verwendete Suchbegritte) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 


C. ALS WESENTLtCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlichung. soweil erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


A 


DE 197 53 930 A (CERAMTEC AG) 

10. Juni 1999 (1999-06-10) 

Spalte 2, Zeile 10 -Spalte 3, Zeile 27; 

Abbildungen 2,3 

DE 33 30 538 A (SIEMENS AG) 

14. Marz 1985 (1985-03-14) 

Seite 7, Zeile 7 -Seite 9, Zeile 12; 

Abbildungen 2,3 

DE 32 23 801 A (SIEMENS AG) 
29. Dezember 1983 (1983-12-29) 
Seite 4, Zeile 17 -Seite 8, Zeile 25; 
Abbi ldungen 

-/-- 


1,2 


1,9 


1,9 


X Weitere Veroffentlichungen sind der Forlsetzung von Feld C zu 
' 1 entnehmen 


ID 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

•A* Verdffentiichung, die den aiigemeinen Sland derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeulsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, dasjedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

*L* Veroffentlichung. die geeignel ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er~ 
scheinen zu lassen/oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbertcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben is} (wie 
ausgefiihrt) 

'O 1 Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maftnahmen bezieht 

*P* Veroffenllichung, die vordem internalionalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritalsdatum veroffenllicht worden ist 


■T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindunq zuqrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundelieqenden 
Theorie angegeben Isf 

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderiseher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht afs auf erfinderiseher Tatigkeit beruhend betrachtel 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegencfist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


4. September 2001 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


10/09/2001 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
Nl - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevoltmachtigter Bediensteter 


Kopf f C 


Formblatt PCT/1SA/21 0 (Blatt 2) (Juli 1992) 




PCT/DE 01/01328 


C.(Fertsetzung) ALS WESENTLlCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie c 


Bezeichnung der Veroftentlichung, soweil eflorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


EP 0 844 678 A (CERAMTEC AG) 

27. Mai 1998 (1998-05-27) 

Spalte 2, Zeile 12 -Spalte 4, Zeile 41; 

Abbildungen 3,4 


Formblatl PCT/ISA/210 (Forlsetzung von Blall 2) (Juli 1992) 


Angaben ^^^offentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren 



PCT/DE 01/01328 

r " Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 

Datum der 
Veroffejitlichung 

Mitglied(er) der 
Patentfamilie 

Datum der 
Veroffentlichung 


" > DE 19753930 A 10-06-1999 WO 9930374 A 17-06-1999 

EP 1036419 A 20-09-2000 


DE 3330538 A 14-03-1985 KEINE 

DE 3223801 A 29-12-1983 KEINE 


EP 0844678 A 27-05-1998 DE 19648545 A 28-05-1998 

JP 10229227 A 25-08-1998 
US 6208026 B 27-03-2001 


Formblatt PCT/lSA/21 0 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992) 



RTRAG UBER DIE JNTERNATlCfmLE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DESVaTENTWESENS 


PCT 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 38075 Hr/Sche 

WEITERES s ' ehe Mitteilun 9 uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/01328 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

05/04/2001 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

25/05/2000 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GRBH 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherche nbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaf3t insgesamt __3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


b. 


Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[ | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der BehoYde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsge halt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaftten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 


□ 
□ 


2. 
3. 


| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[IT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
™ J Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 2 


| wie vom Anmelder vorgeschlagen [_| keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[~X~| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1 ) (Juli 1998) 


INTER 



IONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/01328 


A. KLASSI FIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01L41/083 H01L41/047 


Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H01L 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, PAJ, WPI Data 


C. ALS WESENTLICtj^ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie c 


Beze i^nung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


lezew 

J- 


Betr. Anspruch Nr. 


/ 


A 


V 


DE 197 53 930 A (CERAMTEC AG) 
10. Juni 1999 (1999-06-10) 
Spalte 2, Zeile 10 -Spalte 3, Zeile 27; 
/Abbildungen 2,3 

33 30 538 A (SIEMENS AG) 
4. Marz 1985 (1985-03-14) 
Seite 7, Zeile 7 -Seite 9, Zeile 12; 
Abbildungen 2,3 

DE 32 23 801 A (SIEMENS AG) 
29. Dezember 1983 (1983-12-29) 
Seite 4, Zeile 17 -Seite 8, Zeile 25; 
Abbi Idungen 

-/-- 


1,2 



1,9 


1,9 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


ID 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht afs besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, dasjedoch erst am Oder nach dem internationalen 
An me Ide datum veroffentlicht worden ist 

Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maftnahmen bezieht 
■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


■T Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung ftir einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

4. September 2001 

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

10/09/2001 

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Kopf, C 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 


Seite 1 von 2 


INTERJ>«JIONALER RECHERCHENBERICH 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/01328 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie c 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderJich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 

z. 


Betr. Anspruch Nr. 


"7* 



EP 0 844 678 A (CERAMTEC AG) 

27. Mai 1998 (1998-05-27) 

Spalte 2, Zeile 12 -Spalte 4, Zeile 41; 

Abbildungen 3,4 


Fonmblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 


Seite 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH RERQBT 

Information on patent family members 


International Application No 

PCT/DE 01/01328 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


DE 

19753930 

A 

10- 

-06- 

•1999 

WO 

9930374 

A 

17-06- 

•1999 







EP 

1036419 

A 

20-09- 

■2000 

DE 

3330538 

A 

14- 

-03- 

■1985 

NONE 





DE 

3223801 

A 

29- 

-12- 

1983 

NONE 





EP 

0844678 

A 

27- 

-05- 

■1998 

DE 

19648545 

A 

28-05- 

•1998 







JP 

10229227 

A 

25-08- 

•1998 







US 

6208026 

B 

27-03- 

•2001 


Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



TRAG UBER DIE 1NTERNATIQ 
AUF DEM GEBIET DES'. 


Abseader: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



LE ZUSAMMENARBEIT 
ENTWESENS 


ROBERT BOSCH GM B OA 

POStfach 30 02 2E|ijearfc, mhjI v.jm.AU. f L; t y.:fj. *l. I ij 

D-70442 Stuttgar+1 I : L 3£1m 

GERMANY 

Urist 



PCT 


2GM / ZGE 

1 G.SEP. 200 1 

Eingang 


MITTE mjg , 

INTER VQTlauf ige Prufung 

Nationale Phase I 
Fallenl as sen 


I 


Datiim ; 



Kurzz 


Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 


] 0/09/200] 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 38075 Hr/Sche 

WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/01328 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 05/04/200 1 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 


1 . Jj£] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriiche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist 2ur Einreichung solcher Anderungen betragt iiblicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. J~] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 


3. | | Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gernacht: 

Kurz nach Ablaut von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die Internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verdffent- 
licht, WjU der Anmelder die Verdffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 ^ 
bzw. 90 l *3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentiichung eine'Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mbchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewShlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherche nbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040 
_ Fax: (+31-70) 340-3016 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Marjory Sastropawiro 


ui^h DPT/icAwn f. n fii iqQ%) (Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 


ANMERKUNGEN ZU FORMBLA^|p>CT/!S A/220 

Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der Ausfuhrungs 
ordnung und der Verwattungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten Bind letztere rnaflgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikel", "Regel" und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach ErhaJt des internationalen Recherche nberichts bat der Anmelder die M6glichkeit, einmal die Anspruche der intemationalen 
Anmeldung zu andem. Es tst jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der internationalen Anrneldung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wahrend des intemationalen vorlaufigen Prufungsverfahrens geandert werden konnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, au&er wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines voriaufigen 
Schutzes die Veroffentlichung dieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
len VerSffentlichung vorliegt. Weitorhin ist zu beachten, da(3 ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaUiicb ist. 



Welche Teile der intemationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mrt der intemationalen vorlaufigen PrQfung beauf- 
tragten Beh6rde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen Prtifung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationals Phase k6nnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 


Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

innerhalbvon zwei Monaten abder Ubermittlung des intemationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritaisdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gelten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen Buro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB dertechnischen Vorbereitungen fur die 
Internationale Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen k6nnen nur beim Intemationalen Buro, nicht aber beim Anrneldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf Internationale vortaufige PrQfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereichten Fassung. 

Fur jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Eraatzbiatt einzureichen. 

Ai)e AnsprOche, die auf einem ErsatzbJatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numeher&n. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen aind In der Sprache abzufasaen, In der dlelntemationale Anmeldung veroffentlicht wird. 


Welche Unteriagen sind den Anderungen belzufugen? 
Begleitschreiben (Abschnitt 205 b»: 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verfiffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "Erklarung nach Artikel 19(1)* (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleitschreiben ist nach Wahl des Anmelder* In engllscher oder franzoslscher Sprache abzufasaen. Bel engllschspra- 
chlgen internationalen Anmeldungen 1st das Begleitschreiben aber ebenfalls in engllscher, pel franxdslachsprachigen Inter- 
nationalen Anmeidungen in tranzosischer Sprache abzufassen. 


Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1 ) (Januar 1994) 



f 

I... 

K ^NMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCV_J\/220 (Fortsetzung) 

Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den Anspruchen in der eingereichten Fassung und don geanderten Anspruchen 
* anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der Internationa len Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verachiedenen Anspruchen konnen zusamrnengefaBt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere Anspruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren ist. 


Im folgenden sind Beispiele angegeben, wie Anderungen im Begleitschreiben zu erlautem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprunglich 48 Anspruchen nach der Anderung einiger Anspruche 51 Anspruche existieren]: 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis AS werden durch geanderte Anspruche gleicher Numerierung ersetzt; Anspruche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt ." 

2. [Wenn anstelle von ursprunglich 1 5 Anspruchen nach der Anderung aller Anspruche 1 1 Anspruche existieren): 
"Geanderte Anspruche 1 bis 11 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 An3prGche exi3tierten und die Anderungen darin bestehen, da3 einige Anspruche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden]: 

Anspruche 1 bis 6 und 14 unverandert; Anspruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt. "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt; alie ubrigen Anspruche unverandert. - 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefuhrt werden]: 

"Anspruche 1-10 unverandert; Anspruche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; Anspruche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspruche 15, 16 und 17 unterteilt; neue Anspruche 20 und 21 hinzugefugt." 

"Erklarung nach Artikel 19(1)" (Regol 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden kfcnnen). 

Die Erklarung wird zusarnmen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentiicht. 
Sle Ist In der Spracne abzutassen, In dor die internationalen Anmeldung vordffentllcht wird. 

Sie muR kurz gehalten sein und darf, wenn in engiischer Sprache abgefaBt oder ins Englische Dbersetzt, nicht mehr als 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden Au&erungen Qberden internationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericbt angefGhrten Veroffentlichungen enthalten. Sie darf auf im internationalen Recherchenbericht angefuhrte VerGfferrtlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 


Auswirkungen eines bereUs gestellten Antrags auf international evorl auf ige Prufung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf internationals voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation aJen 
BQro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der internationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Behorde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 

Auswirkungen von Anderungen hinsichtlich der Gbersetxung derinternationaien Anmeldung beim Eintritt in die 
national© Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationals Phase m6glicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Uber- 
setzung der Anspruche in der eingereichten Fassung eine Ubersetzung der nach Artikel 19 geanderten Anspruche an die 
be3timmten/ausgewahlten Amter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahrten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 


Anmerkungen zu Formblatt PCT/lSA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



PCT 

ANTKAG 



Der Unterzeichnete beantragt dafi die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 


Vom Anmeldeamt auszufullen 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeideamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 1 2 Zeichen) R. 3 80 75 Hr/Sctie 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Piezoaktor 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, V or name; beijuristischen Person en vollstandige 
am t lie he Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern naclistehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist. J 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
7 0442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-33 121 


Telefax nr.: 

0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder alle Bestim- \X alle Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ^ Ausnahme der Vereinieten Staaten ' 

nur die Vereinigten die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

* 

HEINZ , Rudolf 
Eltinger Weg 26 
71272 Renningen 
DE 


Diese Person ist 
nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE Sitz oder Wohnsitz (Sta; 

at): DE 

Diese Person ist Anmelder alle Bestim- alle Bestimmungsstaaten mit \/ 
filr folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ^—^ 

nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 

die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 

S /*\ Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 

Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 

Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder 
vor den zust&ndigen internationaien Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 

Anwalt 

gemeinsamer 
Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr. 


Telefaxnr.: 


Fernschreibnr: 


Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 

1 eine spezielle Zustetlanschrift angegeben ist, 

Formblatt PCT/RO/1 0 1 (Blatt 1 ) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Fortsetzung von Fe\ 



Blatt Nr... 2 


III WEITERE ANMELDER UND/ODER ( 



ERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden F elder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen. 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtlicheSezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staais an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Slaat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend he in Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

SUGG, Bertram 
. Friedrich-Schaf f ert-Str . 8 
70839 Gerlingen 
DE 


Staatsangehorigkeit (Staat) : DE 


Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 


Diese Person ist 
nur Anmelder 


>3 


Anmelder und Erfmder 


nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


alle Bestim- 
mungsstaaten 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinieten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Person en vollstandige 
amtliche Bezeichmtng. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Slaat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

iTUlNlG, Steffen 

Am Schlossberg 15 

71229 Leonberg 


die im Zusatzfeld 
angeeebenen Staaten 

ij Sr , . —i—. ,., 


Diese Person ist 
nur Anmelder 



Anmelder und Erfmder 

nur Erfmder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht noii%.) 


StaatsangehSrigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
tir folgende Staaten : 


alle Bestim- 
munesstaaten 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personal vollstandige 
amtliche Bezeichmtng. Bei der Anschrift sind. die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Slaat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Diese Person ist 
nur Anmelder 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht ndti%.) 

^ — W Willi i ! | *" i mtm % wi n i i ^jaitumwi^— — imitMfc^^^— 


Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 


alle Bestim- 
mungsstaaten 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinieten Staaten 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


die im Zusatzfeld 
anaegebenen Staaten 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichmtng. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

Diese Person ist 
nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden An^oben nicht nbtiv.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Diese.Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 


alle Bestim- 
ungsstaaten 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


die im Zusatzfeld 
aneesebenen Staaten 

Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzunes blatt angeeeben. 


Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


FeldNr. V BESTp^UNG VON STAATEN 


Die folgenden Besti, 
ftegionajes Patent 



gen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vor^J^irnen: 



□ 


AP 


EA 


X] EP 


ARIPO-Patent: GH Ghana. GM Gambia, KE Kenia ; LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 
SZ Swasiiand, UG Uganda J ZW Sirnbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

EuropMisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Filmland, FR Frankreich, GB Vereinigtes K6nigreich. 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europ&ischen Patentubereinkommens unci des PCT ist. 

I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo. CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW G uinea-Bissau, ML/ Mali, MR Mauretanien, JSE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oderein sonsdges Verfahren gewi'mscht wird, bitte aaf der gepimkteten Linie angeben): 


□ 
□ 


□ 


AE Vereinigte Arabische Emirate 

AL Albanien 

AM Armenien 

AT Osterreich : 

AU Australien 

AZ Aserbaidschan 

BA Bosnien-Herzegowina 

BB Barbados 

BG Bulgarien 

BR Brasilien 

BY Belarus 

CA Kan ad a 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

CN China 

CU Kuba 

CZ Tschechische Republik 

DE Deutschland 

DK Danemark :. 

EE Estland 

ES Spanien 

FI Finnland 

GB Vereinigtes Konigreich 

GD Grenada 

GE Georgien .' 

GH Ghana 

GM Gambia 

HR Kroatien 

HU Ungarn □ 

ID Indonesien 

IL Israel [_ 

IN Indien 

IS Island 

JP Japan 

KE Kenia.! 

KG Kirgisistan Q 

KP Demokratische Volksrepublik Korea 


□ 

□ 
□ 


□ 

| — 


LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg 

LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 

SE Schweden 

SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 


UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 


Usbekistan... 

Vietnam 

Jugoslawien. 

Sudafrika 

Sirnbabwe.... 


KR 
KZ 
LC 
LK 


Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan , Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 


krklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt ciner Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be~stimmung, die vor 
Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde. nacli Ablanf dieser Frist als vom Anmelder zurttckgenommen gilt. {Die Bestatigung 
einer Bestimmung erjolgt durch die Einreichimg einer Mitteilung. in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimnnmgs- und der 
Bestatigungsgebtihr. Die Bestatigung nmfi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 


FormblattPCT/RO/101 (Blatt2WJuli 1999) 


Siehe Anmerhmoen zu diesem Antragsformular 


Feld Nr. VI if'^jJRITATSANSPRUCH 1 I^^V/eitere PrioritatsansprUche sind im Zusatzfeld angegeben 

Anm eld ed aW^ 
^ der fruheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 

Aktenzeichen der 
friiheren Anmeldung 

t ""df 1st die frilhere Anmeldung eine: 

nationale Anmelcfung: 
Staat 

regionale Anmeldung: * 
regionales Amt 

internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 

Zeile(l) 

25. Mai 2000 
*> 

( 25 . 05 . 2 OO 0) 

100 2k 005.5 

Bunde s r epub 1 ik 
Deutschland 



Zeile (2) 





Zeile(3) 






X| Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zcile(n). 


Ill 


bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Bi'tro zu Obermittel 


n. 


Feld Nr. VII 


INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Internationalen Recherchenbehbrde (ISA) 

(falls nvei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehdrden 
fiir die Aitsfiihrung der internationalen Recherche zust&ndig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behdrde an: (der: 
Zweihuchstabw-Code kann beniltzt werden) 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahme auf 
dicse frUhere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefiihrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 


Feid Nr. VIII 


KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 


Abbitdung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soli (Nr.): 1 

Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Antrag : 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 

Anspruche : 

Zusammenfassung : 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung : 

Blattzahi insgesamt : 


6 
3 


2 


Blatter 

Blotter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 

Blatter 


16 Blatter 


Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
] . [X] Blatt fur die GebUhrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

Prior itatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache; 


5. 


2. □ 
3- □ 
4. □ 

□ 
□ 

8. □ 

9. □ 


6. 
7. 


Gesonderte Angaben zu hinteriegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffiihren): 


Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzitgeben, sofern sich dies nicht eindentig axis 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unierzeichnet. 


ROBERT BOSCH GMBH 
m. 97/01 AV 

mer 



Rudolf HEINZ 



<<h~ 


Bertoram SUGG 

.^7 


n JUNG 



Vom Anmeldeamt auszufullen 

I. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 

2. Zeichnungen 

3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtrSglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


einge-gangen: 

nicht ein- 
gegangen: 

4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
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Piezpaktor 


Stand der Tec hn i k 


Die Erfindung betrifft einen Piezoaktor, beispielsweise 
zur Betatigung eines mechanischen Bauteils wie ein Ventil 
oder dergleichen, nach den gattungsgemaSen Merkmalen des 
Hauptanspruchs . 

Es ist allgemein bekannt, dass unter Ausnutzung des soge- 
nannten Piezoeffekts ein Piezoelement aus einem Material 
mit einer geeigneten Kristallstruktur aufgebaut werden 
kann. Bei Anlage einer aufieren elektrischen Spannung er- 
folgt eine raechanische Reaktion des Piezoelements , die in 
Abhangigkeit von der Kristallstruktur und der Anlagebe- 
reiche der elektrischen Spannung einen Druck oder Zug in 
eine vorgebbare Richtung darstellt. Der Aufbau dieses 
Piezoaktors kann hier in mehreren Schichten erfolgen 
(Multilayer-Aktoren) , wobei die Elektroden, uber die die 
elektrische Spannung aufgebracht wird, jeweils zwischen 
den Schichten angeordnet werden. 


& 
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Solche Piezoaktoren konnen beispielsweise fur den Antrieb 
von Schaltventilen bei Kraf tstof f einsprit zsystemen in 
Kraf tf ahrzeugen vorgesehen warden. Beim Betrieb des Pie- 
zoaktors ist hier insbesondere darauf zu achten, dass 
durch mechanische Spannungen im Lagenaufbau auch keine 
storenden Rissbildungen im Bereich der aufieren Anschluss- 
elektroden entstehen. Da die jeweils an einer Seite kon- 
taktierten Innenelektroden kammartig in den Lagenaufbau 
integriert sind, mussen die in Richtung des Lagenaufbaus 
auf einanderf olgenden Elektroden jeweils abwechselnd an 
gegeniiberliegen Seiten kontaktiert werden. 

Bei einer Betatigung des Piezoaktors, d.tu bei Anlage ei- 
ner Spannung zwischen den im Lagenaufbau gegeniiberliegen- 
den Innenelektroden treten unterschiedliche mechanische 
Krafte im Bereich der Innenelektroden sowie im Bereich 
der Kontaktierungen an den AuiSenelektroden auf, die zu 
mechanischen Spannungen und dadurch zu Rissen in den Au- 
fienelektroden fuhren konnen. Die AuEenelektroden mussen 
dann wiederum mit Anschlusselektroden versehen werden, 
die in der Regel auch mechanischen Spannungen standhalten 
mussen. 



Vorteile der Erfinduncr 

Der eingangs beschriebene Piezoaktor, der beispielsweise 
zur Betatigung eines mechanischen Bauteils verwendbar 
sein kann, ist in vorteilhaf ter Weise so ausgebildet , 
dass mindestens eine Schicht der jeweilige AuSenelektrode 
netz- oder gewebeartig auf jeweils einer Seitenflache 
verteilt aufgebaut und zumindest punktweise mit den . je- 
weiligen Innenelektroden kontaktiert ist. Die netz- oder 
gewebeartigen Aufienelektroden sind dabei derart liber den 
Mehrschichtauf bau der Piezolagen verlangert, dass an den 


Verlangerungen die Zufuhrung der elektrischen Spannung 
uber entsprechende Anschliisse erf olgt . 

Gegenuber einer iiblichen Lotung dieser auSeren Anschluss- 
drahte direkt auf der AuSenelektrode nahe des Piezoaktor- 
fu£es im aktiven oder inaktiven Bereich ist erf indungsge- 
maS in vorteilhaf ter Weise erreicht , dass mit dem An- 
schluss an die Verlangerung der AuSenelektrode eine ver- 
besserte und mechanisch robustere Kontakt ierung herge- 
stellt ist. Bei der iiblichen Lotung auf dem netz- oder 
siebartigen Gewebe ist die Haftung der Elektroden auf dem 
Piezoaktor sehr gering, so dass selbst geringe Krafte ein 
Abschalen der AuSenelektrode vom Piezoaktor hervorrufen 
konnen. Gemafi der Erfindung kann dann auch die Anzahl der 
notwendigen elektrischen Verbindungen im Bereich des 
Mehrschichtauf baus verringert werden. 

Dadurch, dass die AuSenelektroden uber den PiezoaktorfuS 
hinaus, im Idealfall bis zum Stecker verlangert werden, 
konnen diese somit in einem unkritischen Bereich kontak- 
tiert werden. Weiterhin ermoglicht dies zum einen eine 
kostengunstige Fertigung, zum anderen wird das Prozess- 
und Ausf allrisiko an dieser Stelle reduziert . Vorteilhaf t 
ist aufierdem, dass auch auf einen, ev, sonst notwendigen 
zusatzlichen inaktiven Bereich am Mehrschichtauf bau zur 
Kontaktierung verzichtet werden kann, wodurch eine gerin- 
gere Baulange ermoglicht und weitere Kosten gespart wer- 
den konnen . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungs form sind die Verlange- 
rungen elektrisch isoliert durch das FuSteil, z.B. aus 
Stahl oder Al 2 0 3 , des Piezoaktors gefiihrt, an dem der 
Mehrschichtauf bau der Piezolagen befestigt ist. Hierbei 
ist es auch vorteilhaf t, wenn die Verlangerungen zur Fi- 
xierung und zur Zugentlastung der AuSenelektroden in ei- 
ner Vergussmasse gehalten sind, welche in eine Ausnehmung 
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des Fufiteils, ggf . von einem Formteil aus Stahl oder Po- 
lymer umgeben, eingebracht sind. 

Die Verlangerungen konnen in vorteilhaf ter Weise auch da- 
durch realisiert werden, dass die AuSenelektroden im Be- 
reich der Verlangerungen verjungt sind. Weiterhin konnen 
die AuSenelektroden auch im Bereich der Verlangerungen 
gefaltet oder gerollt sein. 

Auf einfache Weise konnen die netz- oder gewebeartigen 
Aufienelektroden aus gekreuzten horizontal und vertikal 
verlegten oder unter 45° geneigt verlegten Drahten beste- 
hen, die durch verkupfern oder verzinnen miteinander kon- 
taktiert sind. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildun- 
gen der Erfindung gehen auEer aus den Anspriichen auch. aus 
der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die 
einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehre- 
ren in Form von Unterkombinat ionen bei der Ausf uhrungs - 
form der Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht 
sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzf ahige Ausfiih- 
rungen darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht 
wird . 


Zeichnuncr 

Ausf uhrungsbeispiele des erf indungsgemaSen Piezoaktors 
werden anhand der Zeichnung erlautert . Es zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt durch einen Piezoaktor mit ei- 
nem Mehrschichtauf bau von Lagen aus Pizokeramik und 
Innenelektroden sowie einer netzartigen durch ein 
Fufiteil verlangerten AuSenelektrode ; 

Figur 2 einen Schnitt an der Linie A-A im Ausfuh- 
rungsbeispiel nach der Figur 1; 


Figur 3 einen Detailschni tt im Bereich der Durchfiih- 
rung der verlangerten AuSenelektrode durch das Fufi- 
teil / 

Figur 4 eine Abwandlung des Beispiels nach den Figu- 
ren l bis 3 mit einem zusatzlichen Formteil im Be- 
reich der Verlangerungen; 

Figur 5 eine Abwandlung der vorhergehenden Beispiele 
mit einer in der Verlangerung verjiingten AuEenelekt- 
rode ; 

Figur 6 ein Ausf uhrungsbeispiel mit einer in der 
Verlangerung gef alteten AuSenelektrode ; 

Figur 7 ein Ausf uhrungsbeispiel mit einer in der 
Verlangerung gerollten AuSenelektrode ; 

Figur 8 und 9 Ausf uhrungsbeispiele der netz- oder 
gewebeart igen Aufienelekt roden und ; 

Figur 10 einen Detailschnitt durch die verkupferten 
oder verzinnten Drahte der netz- oder gewebeartigen 
AuSenelektrode . 


Beschreibung- der Ausf uhrunqsbei spiel e 

In Figur 1 und 2 ist in verschiedenen Schnitten ein Pie- 
zoaktor 1 gezeigt, der in an sich bekannter Weise aus 
Piezofolien eines Keramikmaterials mit einer geeigneten 
Kristallstruktur aufgebaut ist, so dass unter Ausnutzung 
des sogenannten Piezoeffekts bei Anlage einer auSeren e- 
lektrischen Spannung an Innenelektroden 2 und 3 jeweils 
uber Aufienelektroden 4 und 5 eine mechanische Reaktion 
des Piezoaktors 1 in axialer Richtung erfolgt. 

Der Piezoaktor ist uber ein FuSteil 6 fest in ein Gehause 
7 , beispielsweise das Gehause eines Einspritzventils fur 
Kraf tf ahrzeuge , eingebettet . Die Aufienelektroden 4 und 5 


weisen Verlangerungen 8 und 9 auf, an deren unterem Ende 
jeweils ein elektrischer Anschluss fur eine Spannungsver- 
sorgung angebracht warden kann. Im Bereich der Durchfuh- 
rung der Verlangerungen 8 und 9 durch das Fufiteil 6 und 
ggf . dariiber hinaus sind die Verlangerungen 8 und 9 e- 
lektrisch isoliert, beispielsweise mittels eines 
Schrumpf schlauchs 10. Zur Fixierung und zur Zugentlastung 
der Aufienelektroden 4 und 5 bzw. der Verlangerungen 8 und 
9 sind diese in einer Ausnehmung 11 des Fufeteils 6 mit 
einer Vergussmasse 12 umhullt. In Figur 3 ist der Bereich 
der Durchfuhrung der Verlangerungen 8 oder 9 anhand eines 
Ausf uhrungsbeispiels im Detail gezeigt . 

Ein Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 4 zeigt Abwandlung zur 
Fixierung und zur Zugentlastung der Aufienelektroden 4 und 
5 bzw. der Verlangerungen 8 und 9 mit einem, im FuSteil 6 
liegenden, Formteil 13 , in das die Vergussmasse 12 einge- 
f ugt ist . 

Verschiedene Ausf iihrungsbeispiele der E 1 ekt rodenver 1 ange - 
rungen 8 und 9 sind in Figuren 5 bis 7 dargestellt. Nach 
der Figur 5 sind die Verlangerungen 8 und 9 lediglich 
verjungt, was auch dem unten gezeichneten Querschnitt der 
Verlangerung 9 zu entnehmen ist. Die Figur 6 zeigt eine 
Verlangerung 9, die gefaltet ist und die Figur 7 zeigt 
eine Verlangerung 9, die gerollte ist, was wiederum den 
darunter gezeichneten Querschnitten der Verlangerung 9 zu 
entnehmen ist. 

Aus Figur 8 ist ein netzartiger Aufbau der AuSenelektrode 
4 oder 5 mit horizontal und vertikal verlaufenden Drahten 
14 und 15 und aus Figur 9 ist ein vergleichbarer Aufbau 
mit 45° geneigten Drahten 14 und 15 zu entnehmen. Im 
Schnitt nach Figur 10 ist die Lage der gekreuzten Drahte 
14 und 15 mit Kontaktstellen 16, z.B. durch Verkupfern 
oder Verzinnen der Drahte 14 und 15, erkennbar. 



Patentanspruche 


1) Piezoaktor , mit 

einem Mehrschichtauf bau von Piezolagen und dazwischen 
angeordneten Innenelektroden (2,3) , 

einer wechselseitigen seitlichen Kontaktierung der In- 
nenelektroden (2,3) uber Aufienelektroden (4,5), uber 
die eine elektrische Spannung zufuhrbar ist, wobei 

die AuSenelektroden (4,5) netz- oder gewebeartig auf 
jeweils einer Seitenflache verteilt aufgebracht sind 
und zumindest punktweise mit den jeweiligen Innen- 
elektroden (2,3) kontaktiert ist und zwischen den Kon- 
taktierungen ein dehnbarer Bereich zu liegen kommt und 
wobei 

die netz- oder gewebeart igen AuSenelektroden (4,5) 
derart uber den Mehrschichtauf bau der Piezolagen hin- 
aus verlangert sind, dass an den Verlangerungen (8,9) 
die Zufuhrung der elektrischen Spannung erf olgt . 


2) Piezoaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Verlangerungen (8,9) elektrisch isoliert (10) 
durch ein FuSteil (6) des Piezoaktors (1) gefuhrt 
sind, an das der Mehrschichtauf bau der Piezolageri be- 
festigt ist. 

3) Piezoaktor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Verlangerungen (8,9) in einer Vergussmasse (12) 
gehalten sind, welche in eine Ausnehmung (11) des FuE- 
teils (6) eingebracht ist. 

4) Piezoaktor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

- die Vergussmasse (12) von einem Formteil (13) umgeben 
ist . 

5) Piezoaktor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekexinzeichrxet , dass 

die Aufienelektroden (4,5) im Bereich der Verlangerun- 
gen (9,10) verjiingt sind. 

6) Piezoaktor nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die AuEenelektroden (4,5) im Bereich der Verlangerun- 
gen (8,9) gefaltet sind. 


7) Piezoaktor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

die AuKenelektroden (4,5) im Bereich der Verlangerun- 
gen (8,9) gerollt sind. 

8) Piezoaktor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die netz- oder gewebeart igen AuSenelektroden (4,5) aus 
gekreuzten unter 45° geneigt verlegten Drahten (14,15) 
bestehen . 

9) Piezoaktor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die netz- oder gewebeart igen AuSenelektroden (4,5) aus 
gekreuzten horizontal und vertikal verlegten Drahten 
(14,15) bestehen. 

10) Piezoaktor nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die Drahte (14,15) untereinander durch verkupfern oder 
verzinnen miteinander kontaktiert sind. 


Zusammenf as sung 


Es wird ein Piezoaktor, beispielsweise zur Betatigung ei- 
nes mechanischen Bauteils, vorgeschlagen, der einen Mehr- 
schichtauf bau von Piezolagen und dazwischen angeordneten 
Innenelektroden (2,3) und eine wechselseit ige seitlichen 
Kontaktierung der Innenelektroden (2,3) liber AuEenelekt- 
roden (4,5) aufweist . Die AuGenelektroden (4,5) sind 
netz- Oder gewebeartig auf jeweils einer Seitenflache 
verteilt aufgebracht und zumindest punktweise mit den je- 
weiligen Innenelektroden (2,3) kontaktiert. Die AuEen- 
elektroden (4,5) sind dabei derart uber den Mehrschicht - 
auf bau der Piezolagen hinaus verlangert, dass an den Ver- 
langerungen (8,9) die Zufuhrung der elektrischen Spannung 
erf olgt . 


(Figur 1) 
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(57) Abstract: The invention relates to a piezoelectric actuator, for example, for 
actuating a mechanical component The inventive piezoelectric actuator com- 
prises a stratified structure of piezoelectric layers and, interposed therebetween, 
inner electrodes (2, 3) and a mutual lateral contacting of the inner electrodes (2, 
3) with the outer electrodes (4, 5). Said outer electrodes (4, 5) are distributed on 
each of the lateral faces in a net or tissue-type structure and is connected to the 
respective inner electrodes (2, 4) at least in some points. The outer electrodes 
(4, 5) are extended beyond the stratified structure of the pieozoelectric layers so 
that the electric voltage is supplied at these extensions (8, 9). 

(57) Zusammenfassung: Es wird einPiezoaktor, bei spiels weise zur Betatigung 
eines mechanischen Bauteils, vorgeschlagen, der einen Mehrscmchtaufbau von 
Piezolagen und dazwischen angeordneten Innenelektroden (2, 3)undeine wech- 
selseitige seitliche Kontaktierung der Innenelektroden (2, 3) iiber AuBenelektro- 
den (4, 5) aufweisL Die AuBenelektroden (4, 5) sind netz- oder gewebeartig auf 
jeweils einer Seitenflache verteilt aufgebracht und zumindest punktweise mil 
den jeweiligen Innenelektroden (2, 3) kontakliert. Die AuBenelektroden (4, 5) 
sind dabei derart iiber den Mehrschichtaufbau der Piezolagen hinaus verlangert, 
dass an den Verlangerungen (8, 9) die Zufuhrung der elektrischen Spannung er- 
folgt. 
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Piezoaktor 


Stand der Techn ik 

Die Erfindung betrifft einen Piezoaktor, beispielsweise 
zur Betatigung eines mechanischen Bauteils wie ein Ventil 
Oder dergleichen, nach den gattungsgemajSen Merkmalen des 
Hauptanspruchs . 

Es ist allgemein bekannt, dass unter Ausnutzuug des soge- 
nannten Piezoef f ekts ein Piezoelement aus einem Material 
mit einer geeigneten Kristallstruktur aufgebaut werden 
kann. Bei Anlage einer aufieren elektrischen Spannung er- 
folgt eine mechanische Reaktion des Piezoelement s, die in 
Abhangigkeit von der Kristallstruktur und der Anlagebe- 
reiche der elektrischen Spannung einen Druck oder Zug in. 
eine vorgebbare Richtung darstellt . Der Auf bau dieses 
Piezoaktors kann hier in mehreren Schichten erfolgen 
(Multilayer-Aktoren) , wobei die Elektroden, liber die die 
elektrische Spannung aufgebracht wird, jeweils zwischen 
den Schichten angeordnet werden. 
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Solche Piezoaktoren konnen beispielsweise fur den Antrieb 
von Schaltventilen bei Kraf tstof f einspritzsystemen in 
Kraf tf ahrzeugen vorgesehen werden . Beim Betrieb des Pie- 
zoaktors ist hier insbesondere darauf zu achten, dass 
durch mechanische Spannungen im Lagenaufbau auch keine 
storenden Rissbildungen im Bereich der auEeren Anschluss- 
elektroden entstehen. Da die jeweils an einer Seite kon- 
taktierten Innenelektroden kammartig in den Lagenaufbau 
integriert sind, mussen die in Richtung des Lagenaufbaus 
auf einanderf olgenden Elektroden jeweils abwechselnd an 
gegenuberliegen Seiten kontaktiert werden. 

Bei einer Betatigung des Piezoaktors, d.h. bei Anlage ei- 
ner Spannung zwischen den im Lagenaufbau gegenuberliegen- 
den Innenelektroden treten unterschiedliche mechanische 
KrlLfte im Bereich der Innenelektroden sowie im Bereich 
der Kontaktierungen an den AuSenelektroden auf, die zu 
mechanischen Spannungen und dadurch zu Rissen in den Au- 
fienelektroden fuhren konnen. Die AuEenelektroden mussen 
dann wiederum mit Anschlusselektroden versehen werden, 
die in der Regel auch mechanischen Spannungen standhalfcen 
mussen. 


Vorteile der Erfindung 

Der eingangs beschriebene Piezoaktor, der beispielsweise 
zur Betatigung eines mechanischen Bauteils verwendbar 
sein kann, ist in vorteilhafter Weise so ausgebildet, 
dass mindestens eine Schicht der jeweilige Aufienelektrode 
netz- oder gewebeartig auf jeweils einer Seitenflache 
verteilt aufgebaut und zumindest punktweise mit den je- 
weiligen Innenelektroden kontaktiert ist. Die netz- oder 
gewebeartigen AuSenelektroden sind dabei derarfc ixber den 
Mehrschichtaufbau der Piezolagen verlangert, dass an den 
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Verlangerungen die Zufiihrung der elektrischen Spannung 
uber entsprechende Anschliisse erf olgt . 

Gegenuber einer liblichen Lotung diesar aufieren Anschluss - 
drahte direkt auf der AuSenelektrode nahe des Piezoaktor- 


schluss an die Verlangerung der AuSenelektrode eine ver- 
besserte und mechanisch robustere Kontaktierung herge- 
stellt ist, Bei der iiblichen Lotung auf dem netz- oder 
siebartigen Gewebe ist die Haftung der Elektroden auf dem 
Piezoaktor sehr gering, so dass selbst geringe Krafte ein 
Abschalen der AuSenelektrode vom Piezoaktor hervorrufen 
konnen . GemaE der Erfindung kann dann auch die Anzahl der 
notwendigen elektrischen Verbindungen im Bereich des 
Mehrschichtaufbaus verringert werden. 

Dadurch, dass die AuSenelektroden \iber den - Piezoaktorf uS 
hinaus, im Idealfall bis zum Stecker verlangert werden, 
konnen diese somit in einem unkritischen Bereich kontak- 
tiert werden. Weiterhin ermoglicht dies zum einen eine 
kostengunstige Fertigung, zum anderen wird das Prozess- 
und Ausf allrisiko an dieser Stelle reduziert. Vorteilhaft 
ist aufierdem, dass auch auf einen, ev. sonst notwendigen 
zusatzlichen inaktiven Bereich am Mehrschichtaufbau zur 
Kontaktierung verzichtet werden kann, wodurch eine gerin- 
gere Baulange ermoglicht und weitere Kosten gespart wer- 
den konnen . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm sind die Verlange- 
rungen elektrisch isoliert durch das FuEteil, z.B. aus 
Stahl oder A1 3 0 3 , des Piezoaktors gefuhrt, an dem der 
Mehrschichtaufbau der Piezolagen befestigt ist. Hierbei 
ist es auch vorteilhaft, wenn die Verlangerungen zur Fi- 
xierung und zur Zugentlastung der AuEenelektroden in ei- 
ner Vergussmasse gehalten sind, welche in eine Ausnehmung 


fuSes im aktiven oder inaktiven Bereich ist erf indungsge- 
maS in vorteilhaf ter Weise erreicht, dass mit dem An- 
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des FuSteils, ggf . von einem Formteil aus Stahl oder Po- 
lymer umgeben, eingebracht sind. 

Die Verlangerungen konnen in vorteilhaf ter Weise auch da- 
durch realisiert werden, dass die AuEenelektroden im Be- 
reich der Verlangerungen verjungt sind. Weiterhin k6nnen 
die AuSenelektroden auch im Bereich der Verlangerungen 
gefaltet oder gerollt sein. 

Auf einfache Weise konnen die netz- oder gewebeartigen 
AuSenelektroden aus gekreuzten horizontal und vertikal 
verlegten oder unter 45° geneigt verlegten Drahten beste- 
hen, die durch verkupfern oder verzinnen miteinander kon- 
taktiert sind. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildun- 
gen der Erf indung gehen auger aus den Anspriichen auch aus 
der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die 
einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehre- 
ren in Form von Unterkombinationen bei der Ausfuhrungs- 
form der Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht 
sein und vorteilhaf te sowie fur sich schutzfahige Ausfuh- 
rungen darstellen k6nnen, fur die hier Schutz beansprucht 
wird . 
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Zeichnunq 

Ausfuhrungsbeispiele des erf indungsgemaSen Piezoaktors 
werden anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt durch einen Piezoaktor mit ei- 
nem Mehrschichtaufbau von Lagen aus Pizokeramik und 
Innenelektroden sowie einer netzartigen durch ein 
FuSteil verlangerten Aufienelektrode; 

Figur 2 einen Schnitt an der Linie A-A im Ausfuh- 
rungsbeispiel nach der Figur 1; 


•v.. ; ; • ' 
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Figur 3 einen Detailschnitt im Bereich der Durchfiih- 
■rung der verlangerten AuSenelektrode durch das FuS- 
teil ; 

Figur 4 eine Abwandlung des Beispiels nach den Figu- 
ren 1 bis 3 mit einem zusatzlichen Formteil im Be- 
reich der Verlangerungen; 

. Figur 5 eine Abwandlung der vorhergehenden Beispiele 
mit einer in der Verlangerung verjungten AuEenelekt- 
rode / 

Figur 6 ein Ausf iihrungsbei spiel mit einer in der 
Verlangerung gefalteten Aufienelektrode; 

Figur 7 ein Ausf uhrungsbeispiel mit einer in der 
Verlangerung gerollten AuSenelektrode; 

Figur 8 und 9 Ausf iihrungsbei spiele der netz- oder 
gewebeartigen AuSenelektroden und; 

Figur 10 einen Detailschnitt durch die verkupferten 
oder verzinnten Drahte der netz- oder gewebeartigen 
AuSenelektrode . 


Beschreibung rier Ausfah-ningcH^-i 

In Figur 1 und 2 ist in verschiedenen Schnitten ein Pie- 
zoaktor 1 gezeigt, der in an sich bekannter Weise aus 
Pxezofolien eines Keramikmaterials mit einer geeigneten 
Kristallstruktur aufgebaut ist, so dass unter Ausnutzung 
des sogenannten Piezoeffekts bei Anlage einer auSeren e- 
lektrischen Spannung an Innenelektroden 2 und 3 jeweijs 
uber Aufienelektroden 4 und 5 eine mechanische Reaktion 
des Pxezoaktors 1 in axialer Richtung erfolgt. 

Der Piezoaktor ist uber ein FuSteil 6 feat in ein Gehause 
1, bexspxelsweise das Gehause eines Einspritzventils fur 
Kraftfahrzeuge, eingebettet. Die AuSenelektroden 4 und 5 
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ZlTis X ? r gen ^ 9 auf ' an deren unt — *** 

soZ ; l6ktriSCher Anschluss »r eine Spannungsver- 

sorgung angebracht werden kann. I m Bereich der Durchfuh- 

~g der verlangerungen a ^ 9 durch das pu£tei ™ d 

ggf. daruber hinaus sind die Verlangerungen 8 und 9 e- 
lektrxsch isoliert, beispielsweise mittels eines 
Schrumpfschlauchs 10. Zur Fixieruna „ ernes 

, ^ , , tixierung und zur Zugentlastung 

der AuSenelektroden 4 und 5 bzw der v P H3n 
9 sind H ieaa • • Verlangerungen 8 und 

. ^ dl6Se ln einer Ausnehmung n des PuSteils 6 mit 

I^n Ve ^ SmaSSe 12 Umhflllt • ^gur 3 ist der Bereich 
der Durchf uhrung der Verlangerungen 8 oder 9 anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels ± m Detail gezeigt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 4 zeigt Abwandlung zur 
Fxxxerung und 2ur Zugentlastung der AuSenelektroden I und 
5 bsw der Verlangerungen 8 und 9 mit einem, irn Fufiteil 6 
liegenden, Formteil 13, in das di <=> v*w», a 

fugt ist die Vergussmasse 12 einge- 

Verschiedene Ausfflhrungsbeisplele der Elektrodenverlange- 
™ 8 und 9 Elnd in Figuren 5 bis 7 dargasteilt. H ! ch 

verier , Verl4 ^ e ™^ • » lediglich 

ver^ungt, was auch ds ra unten ge 2e ichn eten Querschnitt dar 
verlangerung 9 2U entnetaan ist. Die Figur 6 zeigt a ine 
V riange 9 , die ^ ^ ^ ^ « ^ 

darlt n3SrUn9 9 ' 9er ° llte iSt ' " aS wied *™» 

~:l 9 lt <*~*«« - , zu 

HdlrTJ/r netZ3rtiger W AuSenalaktrode 

« Oder 5 mrt horizontal und v er tikal varlaufanden Drahtan 
J-4 und 15 und aus Fiqur 9 ist Pin ,^^1 . 

_ i3U3r 3 ist em verglexchbarer Aufbau 

« ^d 15 mxt Kontaktstellen 16, Z . B . durch Verkupfern 
Oder Verzinnen der Drahte 14 und 15, erkennbar 
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Fatentanspruche 


1) Piezoaktor, rait 

einera Mehrschichtaufbau von Piezolagen und. dazwischen 
angeordneten Innenelektroden (2,3) , 

einer wechselseitigen seitlichen Kontaktierung der In- 
nenelektroden (2,3) uber Aufienelektroden (4,5), uber 
die eine elektrische Spaxmung zufuhrbar ist, wobei 

die Aufienelektroden (4,5) netz- oder gewebeartig auf 
jeweils einer Seitenflache verteilt aufgebracht sind 
und zumindest punktweise mit den jeweiligen Innen- 
elektroden (2,3) kontaktiert ist und zwischen den Kon- 
taktierungen ein dehnbarer Bereich zu liegen kommt und 
wobei 

- die netz- oder gewebeartigen Aufienelektroden (4,5) 
derart uber den Mehrschichtaufbau der Piezolagen hin- 
aus verlangert sind, dass an den Verlangerungen (8,9) 
die Zufuhrung der elektrischen Spannung erf olgt . 


~8- 


2) Piezoaktor nach Anspruch 1, dadurch. gekennzeichnet^ 
dass 

- die Verlangerungen (8,9) elektrisch isoliert (10) 
durch ein FuSteil (G) des Piezoaktors (1) gefuhrt 
sind, an das der Mehrschichtaufbau der Piezolagen be- 
festigt ist. 


3) Piezoaktor nach Anspruch 2, dadurch gekeravzeichnet, 
dass 

- die Verlangerungen (8,9) in einer Vergusstnasse (12) 
gehalten sind, welche in eine Ausnehmung (11) des FuS- 
teils (6) eingebracht ist. 


4) Piezoaktor nach Anspruch 3, dadurcb gekenaxzeiclxaefc , 
dass 

- die Vergussmasse (12) von einem Formteil (13) umgeben 
x s t * 


5) Piezoaktor nach einem der vorhergehenden Ansprftche , 
dadurch gekennzeicbnet , dass 

- die Aufienelektroden (4,5) im Bereich der Verlangerun- 
gen (9,10) verjungt sind. 


6) Piezoaktor nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadureh. 
g-ekennzeichnet, dass 

die AuEenelektroden (4,5) im Bereich der Verlangerun- 
gen (8,9) gefaltet sind. 
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7) Piezoaktor nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- die AuEenelektroden (4,5) im Bereich der Verlangerun- 
gen (8,9) gerollt sind. 


8) Piezoaktor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die net z- oder gewebeartigen AuEenelektroden (4 5) aus 
gekreuzten unter 45° geneigt verlegten Drahten (14,15) 
bestehen. 


9) Piezoaktor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die netz- oder gewebeartigen AuEenelektroden (4,5) aus 
gekreuzten horizontal und vertikal verlegten Drahten 
(14,15) bestehen. 

10) Piezoaktor nach einem der Anspruche 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- die Drahte (14,15) untereinander durch verkupfern oder 
verzinnen miteinander kontaktiert sind. 
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